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Nota Técnica: 04/2011
Assunto: Alternativa de Drenagem da Regido Metropolitana de Séo Paulo.
Data: 14 de janeiro de 2011.

Antecedentes:

Ha longo tempo extensas éareas lindeiras aos rios Tieté, Tamanduatei e outros
afluentes sofrem com enchentes durante os meses de verao.

Como trabalhamos na &rea e temos interesse no assunto vimos expor algumas
conclusdes empiricas e captadas de estudos sobre o tema.

Essas conclusdes levaram-nos a idealizar uma alternativa que, no minimo, vir4
amenizar o problema.

Desde as cheias de 1947 procura-se uma solugdo para o problema. Contudo, as
solucdes enquadram-se na linha de raciocinio que as aguas pluviais acumuladas tém
de percorrer os rios Tiete, serem transferidas para o Canal do rio Pinheiros e entao,
bombeadas para a Represa Billings.

Contudo, as duas principais areas de alimentacao de aguas pluviais séo: trecho médio
e alto do rio Tamanduatei; area & montante da Barragem da Penha.

Sendo que essas duas areas de contribuicdo localizam-se nas proximidades da
Billings e das vertentes da Serra do Mar pode-se aventar a opgdo das aguas que
demandariam ao Tieté e Pinheiros, serem deslocadas diretamente a Billings ou a
vertente da Serra do Mar. Dessa forma, a calha Tieté estaria adequada a captar as
aguas dos inumeros cérregos que o alimentam na regido da capital de Sdo Paulo.

Apresentada a idéia, na sua forma mais geral, passamos a discorrer sobre alguns
fatos que se mostram relevantes e que justificam a alternativa apresentada.
Pontos a ponderar:

1. Os indices mais elevados de precipitagcdo por unidade de tempo sdo o fator
principal desencadeador das enchentes;

2. O histérico das maiores precipitacdes diarias, até certo ponto e por si s6, ndo
explicam as maiores enchentes. Ha uma correlacdo fraca entre os eventos;

3. Observando o histdrico pluviométrico pode-se concluir que um forte fator que
desencadeia os alagamentos (no geral e ndo em pontos localizados) € o grau
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de saturacdo do solo. Ou seja, a correlagdo enchente versus precipitacdo
mostra-se mais forte observando-se as precipitacbes de dias imediatamente
anteriores ao do dia da enchente.

No geral, observa-se que 0s eventos ocorrem sob diversos niveis de
precipitacdes (dia do evento), contanto que nos dias anteriores 0 somatorio
pluviométrico atingiu algo como 90 mm. Infere-se desse fato que o grau de
saturacdo do solo é determinante na questdo. Ou seja, se em cinco dias
consecutivos precipitou a média diaria de 20 mm, a probabilidade de
alagamento no sexto dia sera elevada, mesmo ndo se observando
precipitacdes avantajadas. Os fatos da elevada umidade do ar durante o veréo
e de, em varias regides, a capa de solo ndo ser muito espessa, agravam o
problema.

Ha poucos anos a calha foi rebaixada e ampliada para dar o escoamento
adequado as vazdes de cheias. Como atenuador de cheias foram construidas
uma série de represas de contencao (piscindes). Sem duvidas as duas obras
amenizaram o problema de forma expressiva. Nao o foram na totalidade em
virtude das falhas na manutencdo do sistema de contengcdo e da elevagéo
paulatina da variabilidade das intensidades e duragdo das precipitagdes.

O Governo do Estado estd ampliando a capacidade de bombeamento de
Traic&o e Pedreira.

A parcial fragilidade do sistema deveu-se a: manutengéo inadequada da area
de escoamento das calhas do Tiete e Pinheiros em virtude dos assoreamentos.
Observando-se procedimentos analogos em outros paises nota-se que
estamos muito aquém do necessario em termos de dragagem. As empresas
gque atuam no setor nao dispdem de equipamentos adequados ao trabalho que
deve ser realizado entre abril e outubro. O trajeto dos sedimentos é realizado
por caminhd&es quando poderiam ser completados utilizando o préprio rio. A
eclusa do ceboléo foi construida para tanto.

Nas estiagens (entre abril e novembro) as vazfes do rio Tieté sdo diminutas,
média de 40 m3/s na Barragem da Penha e minimas em torno de 15 m?/s. Na
estiagem as aguas sao bastante poluidas mesmo existindo duas estacbes de
tratamento de esgoto acima da Penha, mas que se mostram insuficientes. A
maioria das construgbes marginais aos coOrregos despeja seus dejetos
diretamente no curso de agua.
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Resumindo:

O gatilho mais importante das cheias encontra-se na bacia do rio Tamanduatei,
vizinhangas de S&o Bernardo, Maué etc.

O segundo gatilho localiza-se na area a montante da barragem da Penha onde se
situam varios coérregos cujas margens sdo habitadas por populagdo de baixa renda
sem maiores perspectivas de mudanca, além daquelas previstas pelo Estado.

Em trecho de 12 km a montante dessa barragem serdo dragados 3 milhdes de metros
cubicos de areia e solo natural. Esse volume sera utilizado como contencao de
cheias.

Nessa regido encontra-se o Jardim Vila Pantanal seriamente atingido pelas
inundagdes ocorridas em 2010. Conclui-se que o volume a ser dragado, de 3 milhbes
de metros cubicos, sera paliativo importante & contencdo de cheias desde que tera
fungéo de volume de espera.

As aguas dos dois “gatilhos” de enchentes percorrem a parte central da Cidade de
Séo Paulo, coletando o excedente dos diversos cArregos existentes e, adentrando ao
rio Pinheiros, sdo bombeadas a Bilings vencendo o desnivel de 25 m
aproximadamente. Ou seja, as aguas percorrem cerca de 50 km no interior do centro
de Sao Paulo, para atingir a Billings. Inclusive, mesmo diluidas, captardo os despejos
domeésticos que fluem pelos cérregos.

A constru¢éo do Parque Véarzeas do Tieté, & montante da Penha com mais de 100
km2 alcancando as nascentes do rio, em Salesopolis, constitui acdo importante,
porém ndo totalmente definitiva para corre¢éo do problema.

Alguns engenheiros sugerem a construgdo de um tunel com gradiente adequado
interligando a regido da foz do rio Tamanduatei e Calha do Tieté a Pirapora. Em
principio, e desprovido de maiores informagdes, o desnivel seria da ordem de 40 a 50
m e a extensdo em linha reta de 40 km aproximadamente. A solug&o tendera a custos
elevados e afetara a regido de jusante em virtude da subita elevagéo das vazoes.
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Alternativa a ser proposta:

Desvio das aguas excedentes do alto — médio rio Tamanduatei
bombeadas diretamente para a represa Billings ou pela vertente da
Serra do Mar;

Desvio das aguas excedentes do Alto Tieté (montante da Penha)
bombeadas diretamente para a represa Billings ou vertente da Serra do
Mar.

A regido de Sao Miguel (montante da Penha) dista 28 km da Billings em
linha reta. Ja, a regido do médio rio Tamanduatei ndo supera 18 km da
mesma represa.

Foi aventada a alternativa de, utilizando-se efeito sifdo (com auxilio
externo), desviar essa demanda excedente de dgua pela Serra do Mar,
eventualmente alimentando a Henry Borden.

O desenho a seguir tem objetivo de ilustrar a proposic¢éo.

Percurso atual das

dguas de cheias N :

" Bombas para‘
“transferéncia’

areas com mais
peso nas

das aguas

inundagdes

o~ . ! Percurso sugerido
Regido Metropolitana ! das dguas de cheias

de Sao Paulo
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Evita que as 4guas excedentes que precipitaram sobre as regides
dos dois “gatilhos” percorram o centro de Sdo Paulo e recebam
novas demandas pluviais.

Sem maiores aprofundamentos técnicos, o valor destas acdes é
menor que os das acdes alternativas e menor ao custo fisico, social
e politico provocado pelas enchentes.

Partindo-se da hip6tese que as cheias, no tempo, estédo
condicionadas ao solo saturado, o sistema tem condicbes de ser
acionado antecipando-se ao fendmeno de maior intensidade.

A area de meio ambiente argumenta que as aguas a serem
bombeadas, principalmente do rio Tamanduatei, estardo fortemente
contaminadas, transmitindo essa interferéncia as aguas da Billings
ou até mesmo de Cubatdo.

Em parte a questdo é uma meia-verdade. No regime atual, as 4guas
poluidas do Tamanduatei estdo mais sujeitas a maior contaminagéo
na medida em que percorrem o centro da cidade. Quanto mais
longo o percurso maior sera a quantidade de lixo e residuos, a
serem lancados na Billings ou a jusante de Edgard de Souza. Dessa
forma pode-se atinar que o bombeamento direto transmitira menos
poluicdo a Billings. De outro angulo, as vazfes normais do
Tamanduatei sdo muito pequenas e serdo altamente diluidas com o
excedente de aguas das chuvas.

Quantificacdes preliminares:

A tabela abaixo indica as vazdes de cheias modeladas para diversos tempos de

recorréncia.

Por outro lado, a vazdo de bombeamento de Pedreira atualmente é de 385 m3/s sendo
que novas unidades serao instaladas nessa estacdo, bem como em Traic&o.

T (anos) Penha Aricanduva | Tamanduatei | Foz Pinheiros ESouza
Q(m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s) Q(m3/s) Q (m3/s)
2 91 168 300 346 392
5 166 249 461 530 605
10 213 301 551 633 723
25 314 409 753 851 974
50 418 490 900 1015 1167
100 501 591 1053 1185 1380
TABELA - SIMULACI'-'\O DE CHEIAS RIO TIETE
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Tudo leva a crer que as vazbes centenarias nao foram alcangadas nas ultimas
enchentes (2010 e 2011). Os alagamento devem-se mais a causas ligadas a n&o
complementacdo da dragagem e a fatores ligados ao acumulo de lixo e outros
residuos principalmente ao longo dos cérregos.

Contudo, analisando as vazdes chega-se as seguintes conclusdes:

As vazdes com tempo de recorréncias menores mostram-se
mais acentuadas antes da foz do rio Tamanduatei, no rio Tieté;
A partir de 10 anos as vazdes tornam-se préximas as de
bombeamento da usina de Pedreira no estagio atual e
recebendo novas bombas.

As duas vazdes (exceto as contribuicbes dos coérregos) sao
somadas imediatamente a jusante da foz do rio Tamanduatei.
Considerando-se a pior situacdo, tempo de recorréncia de 100
anos, conclui-se que, se ocorrer bombeamento de 200m?3/s &
montante da Penha e outros 200 m3/s no trecho médio e alto do
Tamanduatei, as vazdes de inundacao serdo reduzidas em torno
de 40%.

Dessa forma, as vazdes de alivio propostas (montante da Penha
e Tamanduatei), cada uma, seria cerca de 50% da vazéo
instalada em Pedreira.

As inundagdes de muitos corregos principais estdo sendo
combatidas pelos piscindes e por remoc¢éao de habitacdes e lixo.

Local/TR 2 anos 5 anos 10 anos 25 anos 50 anos 100 anos
Penha 91 166 213 314 418 501
Tamanduatei 132 212 250 344 410 462

TABELA VAZOES DE CHEIAS NA PENHA E ANTES DA FOZ DO TAMANDUATEI
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Proposicéao final;

Tendo em vista os argumentos expostos propde-se:

A construcdo de duas esta¢fes de alivio de dguas pluviais, uma
localizada na altura de Sdo Miguel e a segunda na altura do alto
— médio rio Tamanduatei aliviardo em 40% as vazles
centenarias de cheias que percorrem a regido central de Séo
Paulo.

Il. Havera reducd@o de possiveis danos ambientais em virtude da
diluicdo e ndo captacéo de dejetos e residuos ao longo de 55 km
dos rios Tieté e Pinheiros.

Il. Estas aguas poderdo ser recebidas pela represa Billings ou
mesmo transferidas diretamente para a regido da Baixada

Santista.

V. Ha condicbes de serem estudados sistemas de sifées para
escoamento dessa agua excedente com menor dispéndio de
energia.

V. Vantagem: ndo havera nenhuma interferéncia com a regidao da

capital, além disso, os custos e o tempo de construcdo mostram-
se pequenos se comparados com outras opgoes.
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Caminho das Aguas de Cheias
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Desenho é uma projecdo em corte das bacias dos rios Pinheiros, Tieté e
Tamanduatei.

As nascentes do rio Tamanduatei encontra-se em cota similar a da represa Billings, se
bem que as duas bacias sdo separadas por um divisor de aguas.
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A imagem Google evidencia a
localizag&o das regides de Séo
Miguel e Maua em relagéo a
represa Billings.
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